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Bezispiel 1.
Zeigen Sie, dass fiir alle p € IN (entgegen der Konvention in der StEOP-Vorlesung ist die Zahl 0 bei
uns nicht in der Menge N = {1,2,3,...} der natiirlichen Zahlen enthalten)

# — 0 fiir n — oo.
Bezispiel 2.
Zeigen Sie, dass
n'/™ =1 fiir n — oo.
Bezispiel 3.
Zeigen Sie, dass fiir alle p € Ny und ¢ € R mit |¢| < 1

nPq"™ — 0 fiir n — oo.

Bezispiel 4.
Sei p € R mit |p| < 1 und k € R. Berechnen Sie den Grenzwert von

Beispiel 5.
Sei o € R. Eine Darstellung von « in der Form

a:a0+—1
“t oI
ag+L

mit ag € Z und a,, € IN, n > 1, heifit Kettenbruch.

(a) Zeigen Sie, dass sich die Parameter (a,)nen des Kettenbruchs durch folgenden Algorithmus aus
seinem Wert « gewinnen lassen:

ap = [o], a1 =@ —4ap,
1 1

Ap = ’ Upt1 = — — Qn, n > 1.
Qp (&7

(Dabei bezeichnet [«] die grifite ganze Zahl kleiner oder gleich «.)

(b) Zeigen Sie, dass fiir rationale Zahlen a@ € Q der Algorithmus zur Bestimmung der Parame-
ter (an)nen zu einem Iterationsschritt ng € IN mit «,, = 0 fithrt, wo der Algorithmus dann
zwangslaufig stoppt!

Bemerkung: Zum Beispiel gilt

73 14 1
o= — = —eee
43 1
L+ 57 Sii
Bricht man die Kettenbruchentwicklung bei ay,as,as,as ab, so ergibt sich der Reihe nach 2, g,
%, %. Die Kettenbruchentwicklung liefert stets optimale Resultate, also

a— — <‘ap’ firalle peZ,gqeIN mit g <10.
q




(¢) Fiir irrationale Zahlen ergibt sich ein unendlicher Kettenbruch.

Berechnen Sie die ersten drei Glieder (ag, a1, a2) der Kettenbruchentwicklung fiir V2 und .

Bezispiel 6.
Wir betrachten die Losung der Gleichung

x — cos(xz) = 0.
Ausgehend vom Startwert xy = 0, berechnen Sie Nidherungslosungen mit
(a) der Methode der sukzessiven Approximation:
Tpt1 = cos(zy,),

(b) dem Newton-Verfahren:
Xy — cos(zy,)

T = T sin(zy,)

Brechen Sie beide Verfahren ab, wenn

x, — cos(z,)| < 1072

wird.
Beispiel 7.

Zeigen Sie: lim,, o0 (v +1—+/n) =0.
Beispiel 8.

Sei ap4y = 3 (an n i), ao = 10.

an

Ist die Folge (an)nen, beschrinkt? Angenommen sie ist konvergent, was ist der Grenzwert?



