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Beispiel 1.
Zeigen Sie:

(a) Die Funktion f :]0,1] — R,z — 1/z ist stetig, aber nicht gleichméafig stetig.

(b) Zeigen Sie mit dem Zwischenwertsatz den Spezialfall des Hauptsatzes der Algebra: Jedes Polynom
von ungeradem Grad hat mindestens eine reelle Nullstelle.

Beispiel 2. .
Seiexp (-) = >y 77 : € = € wie in der Vorlesung. Zeigen Sie:
(a) lim, .o % =1
(b) Verwenden Sie exp (z) = exp (20 + z — 2zp) um zu zeigen, dass exp (z) stetig ist.

Bezispiel 3.
Sei X eine Menge und 7 C 2X. T heifit Topologie auf X, falls

° @,XGT
o Voon (Al,...,An eT = (m;.;lAj) e T)

o Sei I eine beliebige Indexmenge (nicht notwendigerweise endlich oder abzéhlbar) (Vecr4; € T) =

(Ujer45) €T

Ist 7 eine Topologie auf X, so heifft (X, 7) topologischer Raum. Die Elemente von 7 heifen offene
Mengen. Eine Menge A C X ist abgeschlossen, falls das Komplement von A offen ist.

Sei A C X. Ferner Sei T4 :={DNA:D €T} Zeigen Sie, dass (A, Ta) ein topologischer Raum ist.

Beispiel 4.
Sei X =R, 7- = {0} U{X} U{Jy, c0[: y € R}. Zeigen Sie: T_ ist eine Topologie auf R.

Beispiel 5.
Zeigen Sie f ist oberhalbstetig in X <

VeexVex03550Ve, ex (|7 — 21| <0 = f(21) < f(x) +¢).

Formulieren Sie adéiquate Definitionen von unterhalbstetig wie hier und wie in Beispiel 8 vom Ubungs-
blatt 12.

Beispiel 6.
Zeigen Sie: Die Funktion f : R — R ist unterhalbstetig, wenn fiir alle A € 7_ (der Topologie aus
Beispiel 4) gilt, dass f~!(A) offen ist.

Hinweis: Beachten Sie, dass eine Menge in R mit der Standard-Topologie offen ist, wenn sie um jeden
Punkt z in der Menge ein Intervall Jo — §, z + J] enthilt.



Bezispiel 7.
Sei X =R und A € X. Wann ist die Indikatorfunktion

14:R—R

. 1 z€A
x 0 z¢ A

unterhalbstetig?

Beispiel 8.
Sei A C R kompakt und f : A — R sei unterhalbstetig. Zeigen Sie: f nimmt auf A das Infimum an.



